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&lit groDter Energie ist A b e g g 3) dafiir eingetreten, dai3 die 
Hdelgase keiue besondere Gruppe bilden, sondern mit den Platin- 
metallen in eine Gruuue gehoren. Er  ware wohl durch sein Haupt- 

Die Hauotversammlunrr 1924 

Von Prof. A. von ANTHOPOFF, Karlsruhe. 
(&iogeg. 14.i3. 1924.) 

Ch. ist in 
dieser Zeitschrift die Frage der  zweckmaijigsten Formen des perio- 
dischen Systems der Elemente in letzter Zeit wiederholt erortert 

Dank einer Anregung der Schriftleitung der z. f .  

vom 11.-14. 1uni in Rostock 

argument, daB sonst g-erade die Platze der Edelgase in der Gruppe 
VIII frei bleiben wiirden, sicher durchgedrungen, wenn nicht die 
Gruppe V I l I  von ihren Elementen die Wertigkeit 8 verlangen wurde, 
wahrend die 0-Wertigkeit. der Edelgase allgemein fur erwiesen gilt. 
~~i~~~ Erachtens wird diewr Widerspruch dadurch erledigt, daB 
die Annahnle der O-Wertigkeit der Edelgase ullberechtigt ist, 
ware nur verschiedenen moglichen I J ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  die ma,l 

Wohnung in Warnerniinde. 
~ ~~ ~~ 

Preise fur Unterkunft und Verpflegung in Aussicht gestellt. Hierliber, wie 

kann, wie schon im vorigen Heif (S. 216) mifgeteilf, nicht 
in Bad Nauheim stattfinden. Staff dessen wird sie an den 
dafiir vorgesehenen Tagen in der P f i n g s t w o c h e also 

abgehalten werden. Die anderwarts gerade i n  der Pfingst- 
woche so schwierige Frage der Unlerkunft der Teilnehmer 
und ihrer Damen ist hier dadurch leicht zu Ibsen, daR 

d a s  in kurzer Bahnfahrt zu er re ihen  ist, i n  geniigendem Um- 
fange zur VerfUgung steht. Badeverwaltung, sowie Hotel- und 
Pensionsbesitzervereine haben uns entgegenkommend maoige 

Liber alle Einzelheiten-der Tagung erfolgt nahere Mitteilung an 
dieser Stelle in einigen Wochen. 

druckes zu bewirken. 
Erst dann bitten wir Anmeldungen zur Teilnahme mittels des  dem befreffenden Heff beiliegenden Vor- 
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die Eigenschaften, die sich aus dem periodischen System fur die 
Elemente der Gruppe VIII b ergeben, auf das beste mit den Eigen- 
schaften der Edelgase iibereinstimmen, und daB daher kein Grund 
vorliegt, die Edelgase aus der Gruppe VIII auszuscheiden. Ich trete 
daher fur die von P a n e  t h angegebene verkurxte Form des perio- 
dischen Systems ein, nur mit der Ablnderung, daS die Platinmetalle 
und die Edelgase nicht die Uberschriften VIII und 0, sondern die 
gemeinsame Uberschrift VIII, mit den Untergruppen a und b er- 
halten, ebenso wie die Elemente der ubrigen Gruppen. So 
geringfiigig diese Anderung auch au5erlich zu sein scheint, ist sie 
doch von tiefgehender prinzipieller Bedeutung. In der vom iibrigen 
periodischen System abweichenden Form der Uberschrift der letzten 
Gruppe liegt doch die Behaaptung, daD die im ganzen periodischen 
System herrschende GesetzmlDigkeit, in der letzten Gruppe und 
besonders beziiglich der Edelgase versagt. Tatstichlich herrscht aber 
die allerbeste Ubereinstimmung. Es ist aber auch von sachlicher 
Wichtigkeit, dai3 mit der gewaltsamen Unterbringung der Edelgase 
in  eine 0 te Gruppe, diesen prinzipiell jede Fahigkeit zu chemischen 
Reaktionen abgesprochen wird. Die Stellung in der Gruppe VIII b 
IaBt aber die Moglichkeit der Bildung von Verbindungen mit nega- 
tiven Elementen offen. In Analogie rnit den Halogenen waren daher 
Verbindungen der schwersten Edelgase mit Sauerstoff und besonders 
rnit Fluor durchaus moglich. Zum gleichen Ergebnis kommt auch 
schon K o s s e l ' )  auf der Grundlage des Atombaues. Dafiir, daS 
die Edelgase durchaus nicht aller KraftauBerungen nach auBen bar 
sind, spricht ja auch eine Reihe von bekannten Erscheinungen, wie 
z. B. 1. die GroBe der v a n  d e r  W a a l s s c h e n  Konstanten a ;  
2. die zum Teil bedeutende Loslichkeit in Fliissigkeitens); 3. das 
Auftreten von Banden im Speklruma) und schlieBlich 4. das, be- 
sonders in den Kanalstrahlen zu beobachtende Verhalten bei elek- 
trischen Entladungen 7 ) .  Zusnmmenfassend laSt sich somit sngen, 
dnB die Edelgase vorbehaltlos in die Gruppe VIII, Untergruppe b 
des verkiirzten periodischen Systems gehoren, und daf3 ihre maximale 
Wertigkeit oder Valenzzahl gleich 8 ist *). Damit ist auch die 
prinzipielle Mijglichkeit der Bildung von chemischen Verbindunpen 
zuzugeben, und es waren am ehesten Reaktionen der schwersten Edel- 
gase mit den negativsten Elementen Sauerstoff und Fluor zu erwarten. 
Diesbeziigliche Versuche sind in Angriff genommen. [A. 47.1 

Die Hydrolyse der Cellulose und des Holzes 
vermittels Saure als ein Quellungs-Alterungs- 

un d 0 berflachen pro blem . 
Von Prof. CARL G. SCHWALBE, Eherswalde. 

Nach einem Vortrag, gehalten vor der A.-G. fu r  Anilin-Fabrikation 
in Wolfen, Kreis Bitterfeld. am 16. Januar 1924. 

(Einaeg. 12./2. 1824.) 

E i n  1 e i t u n  g : Die Hydrolyse, d. h. der Abbau der Cellulose 
zu Traubenzucker ist im letzten Jahnehnt  in den der Glucose nahe- 
stehenden Stufen des Abbaus auf das genauste erforscht. Dagegen 
sind unsere Kenntnisse iiber die Abbaustufen, welche der Cellulose 
selbst noch nahestehen, recht bescheiden, so dal( eine Erorterung dar 
Begriffe ,,Hydrocellulose" und ,,Hydratcellulose" oder, besser gesagt, 
,,gequollene Cellulose" von Interesse sein diirfte. Noch notwendigcr 
erscheint jedoch eine Darlegung der moglicherweise die Hydrolyse 
beeinflussenden Faktoren der Alterung, Trocknung und Quellung, 
Probleme, die bisher bei der wissenschaftlich-technischen Bearbeitung 
der Hydrolyse noch nicht gebiihrend beriicltsichtigt worden sind. 

Die Geschichte der  Hydrolyse der  Cellulose laBt sich in zwei 
Perioden einteilen. Die erste Aufgabe, welche sich die Chemiker 
stellten, war: Erforschung der Bedingungen, unter denen die Hydro- 
lyse quantitativ zur Glucose fiihrt. Bei der  Losung dieser Aufgabc 
konnen die Arbeiten von B r a c o n n o t ,  F l e c h s i g ,  O s t ,  W i l l -  
s t a t t e r und I r v i n e als Marksteine gelten. In der zweiten Periode 
hat man, fuBend auf diesen Arbeiten, das Konstitutionsproblem der 
Cellulose in Angriff genommen. Die Literatur der letzten Jahre ist 
reich an Erorterungen iiber dieses hochwichtige Problem. Aus den 
Arbeiten von P r i n g s h e i m ,  O s t ,  H e B ,  K a r r e r ,  I r v i n e ,  
H i b b e r t , H e r z o g und anderen 1aDt sich entnehmen, daB in aller 
Kiirze eine Klarung der Konstitutionsfrage zu erwarten ist. 

4) W. K o s s e I ,  Ann. d. Ph. 49. 229 119161. 
6 )  A. v o n A n t r o p o f f .  Proc. Roy. SOC. A. 83. 474 (1910). Z. f. 

Elektrorh. 25. 269 ll919J. 
8 )  W. G e r 1 a c h i  Materie. Elektrizitat. Enernie S. 169. 1923. 
7) F. W. A s  t o n ,  Isotope. Deutsche Vbertragung 6. 105. 1923. 
8 )  Nur fur das Helium wUrde Rich aus  gleichen Griinden die maxi- 

male Valenzzahl 2 ergeben. 

Hydrolyse der Cellulose durch Siuren. 
Bci gewohnlicher Temperatur wirken verdiinnte SLiuren nur dann 

uf Cellulose ein, wenn die Flussigkeit in dem Fasermaterial eintrock- 
en kann. Die Faser wird briichig und miirbe, eine Reaktion, die jedoch 
Vochen und Monate erfordern kann, sofern man sie nicht nach dem 
Xntrocknen durch ein Erhitzen an feuchtwarmer Luft beschleunigt. 
Vird z B. ein mit einer Losung von wenig Hundertsteln Prozent 
chwefelsauregehalt beladenes Gewebe bei einer Luftfeuchtigkeit von 
0 yo auf eine Temperatur von 60-90 etwa 8 Stunden lang erhitzt, 
o tritt vollstandige Zermiirbung ein. 

In wasseriger Losung findet eine Fest igkei tsverminderg dann 
tatt, wenn man Temperaturen von 40-50' erreicht hat. Mit zu- 
ehmender Temperatur nimmt auch die Festigkeitsverminderung 
asch zu. Aber selbst bei Kochtemperatur kann man die Hydrolyso 
iur zum kleinsten Teil bis zur Glucose fiihren. Durchschnittlich 
verden in 12 Std. doch nur 7-8 % Glutose bei Baumwollcellulose 
ebildet 1). Gunstiger werden die Ausbeuten, wenn man Hochdruck 
nwendet und etwa auf 170 wahrend eines kurzen Zeitraumes von 
tochstens Std. erhitzt. Die Glucoseausbeute steigt dann auf 
0-20 yo. In der Patentliteratur sind Verfahren beschrieben, bei 
lenen die  Ausbeuten durch Verwendung von Gemischen verschiedener 
iauren, z. B. Salz- und Schwefels;?ure oder Schwefelsiiure und 
chweflige S u r e  oder Salzdure und schweflige Saure, erhoht werden 
ann .  Auch Katalysatoren, wie Chlormagnesium, werden als wirksam 
)ezeichnet 2). Da diese Versuche sich im wesentlichen auf die 
:ellulose im Holze beziehen, werden sie noch unten niiher zu 
rortern sein. Von den organischen %wen wirken Oxalsaure und 
Neinsiiure ,wie die Mineralsiiuren. Ameisensiiure wirkt schwacher, 
ind Essigsaure vermag nicht zu hydrolysieren. Wenn man sie trotz- 
lem bei der  Eydrolyse im Gemisch mit Mineralsauren verwendet hat 
ind eine Zunahme der Glucoseausbeute beobachtet haben will, $0 
nird ihre Wirkung nicht auf ihre hydrolysierende Kraft, sondern 
iuf die noch zu besprechende Quellung zuriickzufiihren sein. 

Eine vollstandige Venuckerung der Cellulose kann nur erreicht 
Nerden, wenn die Cellulose mit hochkonzenlrierten S u r e n  behandelt 
Nird, sei es, daS man eine 78 %ige Schwefelsaure nach F 1 e c h s i 5. 
h e  72 %ige Schwefelsiiure nach 0 s t , oder eine 41 %ige Salzsaure 
inch W i 1 1 s t a t t e r verwendet. Bei Anwendung dieser konzen- 
rierten Sauren beobachtet man eine Quellung, die von Losung gefolgt 
,vird. Aus der Losung lassen sich, wenn man aicht zu lange wartet, 
Zallertige Stoffe durch Verdunnen mit Wasser abscheiden. Diese 
itoffe stellen aller Wahrscheinlichkeit nach Cellulosedextrine dar. 
Sic sind charakterisiert durch ihre gute Hydrolysierfahigkeit ver- 
mittels verdiinnter Sauren. Ein Kochen mit diesen unter Atmospharen- 
h c k  reicht hin, um die Cellulosedextrine in Trauhenzucker ubenu-  
'iihren. Bei langerer Einwirkung der Schwefelsaure entstehen Ester, 
l i e  allmiihlich der Zersetzunq anheimfallen und schliealich die 
Glucose liefern. In der Patentliteratur sind auch Gemische von kon- 
tentrierten Siiuren empfohlen, teilweise jedoch nicht wegen erhohter 
Hydrolysierfahigkeit, sondern in Riicksicht auf die leichtere Re- 
generierbarkeit der verwendeten Sauren. 

d e r p h y s i k a 1 i s c  h e n  B e  s c  h a  f f e n h e  i t. 
Bei der  Einwirkung verdiinnter Sauren konnte der a n a t o  m i S c h e 
B a u der Fasern eine Rolle spielen. Die Baumwollfaser, bestehend 
nus einem an einem Ende geschlossenen Zellkanal mit einer cuti- 
cula ist verschieden von den Holzzellstotfnsern, deren Zellkanal meist 
a n  beiden Enden offen ist, und deren Wandung bei Nadelholzzellstoff 
die charakteristischen fensterartigen Hoftiipfel zeigt. Da einer che- 
mischen Einwirkung auf diese Fasergebilde eine vollstandige Durch- 
trankung mit dem Rengens vorauszugehen hat, ware ein EinfluB des 
nnatomischen h u e s  wohl denkbar, ja er ist sogar wahrsrheinlich. Rei 
der Schwierigkeit der genauen Restimrnung des Endproduktes der 
Hydrolyse, der Glucose, ist bisher noeh nicht eindeutig bewiesen, daB 
die Cellulose der Holzzellstoffe starker angegriffen wird als die h u m -  
wollcellulose. Ein etwaiger Nachweis gestaltet sich um so schwieriger, 
nls die Ilolzzellstoffe nicht einheitlich sind, merkliche Menqen von 
hydrolysierbarem Manan und Pentosan enthalten. Durch weitqehende 
Z e r k 1 e i n e r u n g miiDte der Unterschied im anatomischen Bau ver- 
schiedener Zellstoffasern verschwinden. Es sollte die Hydrolyse er- 
leichtert werden, da infolge der Zcrtriimmerung der Membran der 
lanedauernde DiftusionsprozeB abpekurzt wiirde. Verwandelt man 
jedoch Cellulose auf trockenem oder nassem Wege in Pulver oder 
Schleim, so ist eine bessere Hydrolyse und raechere Traubenzuclter- 
bildunq nicht zu bemerken. 

Von EinfluS auf den hydrolylischen Vorgang kiinnte auch das  
A 1  t e r der Fasergebilde sein. Es ist bekannt, daB frisch gebildet? 

E i n I 1  u I3 

1) W o h I :  Z. f .  ang. Ch. 34, I, 489 119211. 
2) C la s s e n :  F. P. 2488% vom 30./5. 1921. Zusatz zu F. P. 518140. 




